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Situation und Aufgabenstellung

In Weilerswist wird im Ortsteil Hausweiler die Aufstellung des Bebauungsplans Nr.
130 "Derkum-Hausweiler, 6stlich der Euskirchener Stral3e" geplant. Innerhalb des
Plangebietes werden die Entwicklung eines allgemeinen Wohngebietes (WA) sowie
die Ansiedlung eines Lebensmittelmarktes vorgesehen.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind die auf das Plangebiet einwirkenden
Gerauschimmissionen durch StralRen- und Schienenverkehr zu untersuchen. Die
ermittelten Gerauscheinwirkungen sind mit den Anforderungen an den Schallimmis-
sionsschutz gemaf DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau — zu vergleichen und zu
bewerten. Dartber hinaus sind die durch den geplanten Lebensmittelmarkt in der
Nachbarschaft einwirkenden Gerauschimmissionen zu berechnen und zu bewerten.

Hierzu wurden schalltechnische Ausbreitungsberechnungen durchgefiihrt, deren
Grundlagen sowie wesentlichen Ergebnisse im vorliegenden Gutachten dokumentiert
und erlautert werden.

Grundlagen

Diese Bearbeitung basiert auf folgenden technischen Grundlagen, Richtlinien und
Regelwerken:

Technische Grundlagen:

- Bebauungsplanentwurf Nr. 130 "Derkum-Hausweiler, dstlich der
Euskirchener Strafl3e", Stand 14.08.2019

- Angabe der Verkehrsdaten Prognose 2030 gemalf3 neuer Schall 03 fur die
Schienenstrecke 2631 durch die Deutsche Bahn AG

- Verkehrsstarke fur die angrenzende L194 (Euskirchener Stral3e) durch die
Verkehrszahlung 2015, StralRen.NRW

- Ortstermin vom 07.11.2017

- Angabe der zu Bericksichtigenden Randbedingungen im Bereich des
Lebensmitteldiscounters

Vorschriften und Richtlinien:

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 15.03.1974, in der
derzeit gltigen Fassung

DIN 18005 Teil 1 Schallschutz im Stadtebau, Juli 2002
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Beiblatt 1 zu
DIN 18005 Teil 1 Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche
Planung, Mai 1987

RLS 90 Richtlinien fur den Larmschutz an Strafl3en, Ausgabe 1990

Schall 03 (2014) Anlage 2 zu 8 4 der 16. BImSchV: Berechnung des
Beurteilungspegels fiir Schienenwege (Schall 03)

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau, Januar 2018

Parkplatzlarmstudie Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von
Parkh&usern und Tiefgaragen - 6. Auflage August 2007,
Bayerisches Landesamt fir Umwelt

Heft 192 Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Lade-
gerausche auf Betriebsgeléanden von Frachtzentren, Aus-
lieferungslagern und Speditionen, herausgegeben von der
Hessischen Landesanstalt fir Umwelt, 1995

Heft 3 Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemis-
sionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgeléanden von Fracht-
zentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbraucher-
markten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von
Verbrauchermarkten, Hessisches Landesamt fir Umwelt und
Geologie, 2005

ZTV-Lsw 06 Zusatzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fur die Ausfihrung von Larmschutzwanden an Stral3en,
Ausgabe 2006, Forschungsgesellschaft fur Straf3en- und
Verkehrswesen

3. Anforderungen an den Schallschutz im Rahmen der Bauleitplanung

3.1. Allgemeines

In 8 50 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes wird gefordert, die fir eine bestimmte
Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelt-
einwirkungen auf schutzwtrdige Gebiete soweit wie mdglich vermieden werden, d. h.
dass die Belange des Umweltschutzes zu beachten sind. Nach diesen gesetzlichen
Anforderungen ist es geboten, den Schallschutz soweit wie méglich zu bertcksichti-
gen. Sie raumen ihm gegeniber anderen Belangen einen hohen Rang, jedoch keinen
Vorrang ein.
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3.2.

4.1.

Dies gilt insbesondere bei Neuplanungen dann, wenn (wie im vorliegenden Falle)
schutzwirdige Nutzungen in der Nachbarschaft bereits vorhandener Strafen und
Schienen geschaffen werden ("heranrtickende Bebauung").

Orientierungswerte der DIN 18005

Die bei der Planung von Baugebieten zugrunde zu legenden Richtwerte sind unter
Bertcksichtigung der Schutzbedurftigkeit der in den benachbarten Gebieten zulas-
sigen Nutzungen unterschiedlich hoch und héangen von der Baugebietsart, der Lage
des Gebietes und der Immissions-Vorbelastung ab.

Die Orientierungswerte entsprechen dem &quivalenten Dauerschallpegel Leq

(= Mittelungspegel Lam) nach DIN 45641 und sind aus Sicht des Schallschutzes im
Stadtebau erwiinschte Zielwerte jedoch keine Grenzwerte. Sie sind in im Beiblatt
(Beiblatt 1 zu DIN 18005 -Teil 1- Schalltechnische Orientierungswerte fur die
stadtebauliche Planung) aufgenommen worden und deshalb nicht Bestandteil der
Norm.

Die gebietsabhéngigen Orientierungswerte sind wie folgt gestaffelt:

Gebietsart Orientierungswert
tags nachts
Reines Wohngebiet (WR) 50 dB(A) 40/35 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 45/40 dB(A)
Mischgebiet (MI) 60 dB(A) 50/45 dB(A)
Gewerbegebiet (GE) 65 dB(A) 55/50 dB(A)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Gewerbelarm (analog zur
TA Larm) gelten, der héhere, wenn 6ffentlicher Verkehrslarm Schiene / Stral3e zu
bertcksichtigen ist.

Situationsbeschreibung

Beschreibung des Plangebietes

Das Bebauungsplangebiet Nr. 130 "Derkum-Hausweiler, dstlich der Euskirchener
StralRe" befindet sich im Weilerswister Ortsteil Hausweiler und wird von der

» Bahntrasse Koln-Trier im Osten
» Euskirchener Stral3e (L194) im Westen

» vorhandenen Wohnnutzungen im Stiden und Norden

eingegrenzt.
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5.1.

5.1.1.

Innerhalb des Plangebietes wird ein allgemeines Wohngeiet (WA) mit 2- bis
3-geschossiger Bauweise vorgesehen. Darliber hinaus wird im nérdlichen Teil des
Plangebietes die Ansiedlung eines Lebensmittelmarktes geplant.

Die hierzu vorgesehen Stellplatze werden von Westen in Anbindung an die
Euskirchener Stral3e erschlossen.

Insgesamt kann das Plangebiet als relativ eben bezeichnet werden, ohne relevante
topografische Gegebenheiten die Auswirkung auf die Schallausbreitung haben.

Verkehrsgerauschimmissionen

StralRenverkehr

Berechnungsverfahren nach RLS 90

Die Berechnung von StraRenverkehrslarm-Immissionen wird nach den Richtlinien fur
Larmschutz an StraRen (RLS 90) durchgefihrt, herausgegeben und eingefiihrt am
10.04.1990 durch den Bundesminister fur Verkehr. Die Starke der Schallemission
von einer StralRe oder einem Fahrstreifen wird nach den Richtlinien der RLS 90 aus
der Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zulassigen Hochstgeschwindigkeit, der Art
der StraRenoberflache und der Gradiente berechnet.

Die HOhe des Schallpegels an einem Immissionsort hangt auRerdem noch vom Ab-
stand zwischen Immissions- und Emissionsort (Schallguelle) und von der mittleren
Hbhe des Strahls von der Quelle zum Immissionsort Gber dem Boden ab. Sie kann
auBerdem durch Reflexionen (z. B. an Hausfronten oder Stitzmauern) verstarkt oder
durch Abschirmung (z. B. durch Larmschutzwénde, Gebaude) verringert werden.

Der Beurteilungspegel von Verkehrsgerauschen wird getrennt fiir den Tag und die
Nacht berechnet:

L.t fUr die Zeit von 06.00 - 22.00 Uhr
und
L. fUr die Zeit von 22.00 - 06.00 Uhr.

Die nach den Richtlinien RLS 90 berechneten Beurteilungspegel gelten fiir leichten
Mitwind, wodurch die Schallausbreitung beginstigt wird.

Die an den Immissionsaufpunkten zu erwartenden Mittelungspegel Ly werden nach
dem vorbeschriebenen Verfahren schrittweise berechnet:
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Lm =

mit

Lm,e

Ds

Dewm

De

Lme + Ds + Dgu + Dg

Emissionspegel

Pegeléanderung zur Beriicksichtigung des Abstandes
und der Luftabsorption

Pegeléanderung nach Berlcksichtigung der Boden- und
Meteorologiedampfung

Pegeléanderung durch topographische Gegebenheiten
und bauliche Maf3nahmen

Der Emissionspegel wird wie folgt berechnet:

Lm,e = Lmes) + Dv + Dswo + Dsic + De

Dv

Dsto

Dstc

Korrektur fur unterschiedliche Geschwindigkeiten

Korrektur fur unterschiedliche
StralRenoberflachen

Zuschlage fur Steigungen oder Gefélle

Korrektur fur Reflexionen / Abschirmungen durch
Gebaude. Wird bei der Schallausbreitung berlcksichtigt,
wobei die Approximation auf 1 m Rasterweite ausgelegt
wird.

Die Bericksichtigung o. a. Korrekturen geschieht entsprechend der RLS 90.

Aus dem Mittelungspegel L, wird der Beurteilungspegel wie folgt berechnet:

Lr=

Lm +K
Lm = Mittelungspegel
K = Zuschlag fur lichtzeichengeregelte Kreuzungen

oder Einmiindungen gemal RLS 90

bis e=40m: + 3 dB(A)
e=40-70m: + 2 dB(A)
e=70-100 m: + 1 dB(A)
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51.2.

5.2.

52.1.

Verkehrsaufkommen der Stral3en

Fur den Bereich Weilerswist-Hausweiler wurde fur die L194 (Euskirchener Straf3e)
die Verkehrsbelastung aus der Verkehrszahlung 2015 entnommen. Diese zu erwar-
tende Verkehrsbelastung wurde Grundlage fir die schalltechnischen Berechnungen
und wird nachfolgend zusammenfassend angegeben:

Die Berechnungsparameter der angesetzten Stralen werden nachfolgend tabel-
larisch aufgefiihrt; hierbei ist fur die zukulnftige Verkehrsentwicklung ein Zuschlag von
10 % bericksichtigt:

StralRe DTV Lkw-Anteil zul. Hoéchst- Stral3en- Lme
(Kfz/24 h) (%) geschwindigkeit | oberflache dB(A)
Tag/Nacht (km/h) Tag/Nacht
) nicht

Euskirchener StralRe )

4615 20/10 50 geriffelter 62,5/51,5
(L194)

Asphalt

Die Lkw-Anteile wurden entsprechend der Stral3engattung nach den Vorgaben der
RLS 90 angesetzt.

Schienenverkehr

Berechnungsverfahren nach Schall 03

Die Berechnungen der Schienenverkehrslarmimmissionen erfolgen gemaf Anlage 2
zu 8 4 der 16. BImSchV (nachfolgend kurz Schall 03 genannt), welche am
01.01.2015 in Kraft getreten ist.

Der Beurteilungspegel L, in dB(A) wird programmintern fir den Tag

(06.00 - 22.00 Uhr) und die Nacht (22.00 - 06.00 Uhr) separat berechnet. Dabei
werden die zu beurteilenden Strecken in Abschnitte mit gleichmafiger Schallemis-
sion nach folgenden Kriterien aufgeteilt:

- Verkehrszusammensetzung

- Fahrbahnart

- Fahrflachenzustand

- Bahnhofsbereiche und Haltestellen
- Briicken und Viadukte

- Bahnibergange

- Kurvenradien
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5.2.2.

Fur die Berechnung der Schallemissionen werden Fahrzeugarten die auf dem jewei-
ligen Abschnitt verkehren, folgenden Fahrzeugkategorien nach Tabelle 3 der Schall
03 zugeordnet:

Fahrzeugart Fahrzeug- | Bezugsanzahl der
Kategorie Fz Achsen Nachs,o

HGV-Triebkopf 1 4
HGV-Mittel-/Steuerwagen, nicht angetrieben 2 4
HGV-Triebzug 3 32
HGV-Neigzug 4 28
E-Triebzug und S-Bahn (ET) 5 10
V-Triebzug (VT) 6 6
Elektrolok (E-Lok) 7 4
Diesellok (V-Lok) 8 4
Reisezugwagen 9 4
Glterwagen 10 4

Tabelle 3 aus der Schall 03: Fahrzeugarten, Fz-Kategorien und Bezugsanzahl der
Achsen fur Eisenbahnen

Fur die so entstehenden Abschnitte werden einheitliche Pegel der langenbezogenen
Schallleistung nach Gleichung 1 der Schall 03 ermittelt. Die Zerlegung der Linien-
schallquellen in Punktschallquellen erfolgt programmintern.

Dabei werden Roll-, Aggregat-, Antriebs- und aerodynamischen Gerausche pro-
grammintern den in der Tabelle 5 der Schall 03 aufgefihrten Héhenbereichen
zugewiesen und in Oktavbandern berechnet. Die Simulation der Gerduschabstrah-
lung erfolgt durch Linienschallquellen im Bereich der definierten Héhen. Die Schall-
ausbreitungsberechnungen werden nach den Vorgaben der Schall 03 computer-
gestitzt durchgefinhrt.

Die von der DB Netz AG zur Verfligung gestellten Verkehrsdaten werden unter
Berlicksichtigung der angegebenen Geschwindigkeit, Bremsenart, Fahrbahnart und
der Achsenanzahl in das Berechnungsprogramm eingepflegt und nach den Bestim-
mungen der Schall 03 berechnet.

Frequentierung der Gleise

Die Zugfrequentierung wurde entsprechend den Angaben der DB Netz AG vom
18.07.2019 bei den Berechnungen zugrunde gelegt:

-10-
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Strecke 2631
Abschnitt Weilerswist - Derkum
Bereich Hausweiler
von_km 21,6 bis_km 23,5
Prognose 2030 Daten nach Schall03
Zugart Anzahl Anzahl v_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Traktion Tag Nacht km/h kategorie Anzahl kategorie Anzahl kategorie Anzahl
GZ-V 3 0 100 8-A6 1 10-Z5 30 10-218 8
RE-NT 10 4 120 6-A12 1
RE-NT 123 23 120 6-A12 2
136 27 Summe beider Richtungen

5.3.

Erlduterungen und Legende

1. v_max abgeglichen mit VzG 2019
Bei Streckenneu- und Ausbauprojekten wird die jeweilige Fahrzeughdchstgeschwindigkeit angegeben. Der Abgleich mit den zuldassigen
Streckenhdchstgeschwindigkeiten erfolgt durch die Projektleitung.

2. Auf die in der Prognose 2030 ermittelten $GV -Zugzahlen hat das EMVI eine Grundlast aufgeschlagen,
mit der Lokfahrten, Mess-, Baustellen-, Schadwagen usw. abgebildet werden.

3. Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie setzt sich wie folgt zusammen:
Nr. der Fz-Kategorie -Variante hzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebzigen-aulter bei HGV)

4. Fiir Briicken, schienengleiche B und enge Gleisradien sind ggf. die entsprechenden Zuschldge zu beriicksichtigen.

Legende
Traktionsarten: - E = Bespannung mit E-Lok
-V = Bespannung mit Dieseliok
- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug
Zugarten: GZ = Glterzug
RV = Regionalzug
S = Elektrotriebzug der S-Bahn ...
IC = Intercityzug (auch Railjet)
ICE, TGV = Elektrotriebzug des HGY
MNZ = Nachireisezug
AZ = Saison- oder Ausflugszug
D = sonstiger Femreisezug, auch Dritte
LR, LICE = Leerreisezug

Prognoseverfahren

Die Ermittlung der Schallausbreitung erfolgt rechnergestutzt durch das Immissions-
prognoseprogramm "CadnaA 2019" der Firma DataKustik.

Der Beurteilungspegel an den Immissionspunkten wird unter Berlcksichtigung aller
genannten Schallquellen als Summenpegel berechnet. Die Positionen der Emittenten
entsprechen den Vorgaben der Richtlinien, bzw. denen durch die Gebdaudeabmes-
sungen. Danach liegt die Emissionshdhe fur Fahrzeugbewegungen nach RLS 90 bei
0,5 m tber OK Boden.

Die Immissionsaufpunkte liegen auf Mitte Fenster des jeweiligen Stockwerks. Eine
Etage entspricht ~ h = 2,80 m.

-11-
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6. Berechnungsergebnisse

Die Ergebnisse der einwirkenden Verkehrsgerausche sind in den Anlagen 2 — 7 als
farbige Schallausbreitungsmodelle fir den Tages- und Nachtzeitraum dokumentiert.
Die Inhalte der einzelnen Anlagen ergeben sich wie folgt:

Anlage 2: farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Stral3enverkehr tagsiber
bezogen auf das 1. Obergeschoss

Anlage 3: farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Stral3enverkehr nachts
bezogen auf das 1. Obergeschoss

Anlage 4: farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Schienenverkehr tagstber
bezogen auf das 1. Obergeschoss

Anlage 5: farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Schienenverkehr nachts
bezogen auf das 1. Obergeschoss

Anlage 6: farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Gesamtbelastung (Schiene + Stral3e) tagsiber
bezogen auf das 1. Obergeschoss

Anlage 7: farbiges Schallausbreitungsmodell
Schallimmissionspegel Gesamtbelastung (Schiene + Stral3e) nachts
bezogen auf das 1. Obergeschoss

7. Bewertunqg der Berechnungsergebnisse

7.1. Vergleich mit den Orientierungswerten der DIN 18005

Die Orientierungswerte sollen gemalf Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 mit den Beur-
teilungspegeln der Gerausche der verschiedenen Arten von Schallquellen verglichen
werden. Wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu den verschiede-
nen Arten von Gerauschquellen sollen die Beurteilungspegel der jeweiligen
Gerauschquellen fiir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht
addiert werden.

Gemal Darstellung der farbigen Schallausbreitungsmodelle in den Anlagen 2 — 5
sind folgende Ergebnisse festzustellen:

-12-
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7.2.

Stral3enverkehrsgerdusche:

Gemal Darstellungen der Anlagen 2 und 3 sind innerhalb des Plangebietes Beurtei-
lungspegel durch den Verkehrslarm in einer GréRenordnung von L= 47 — 67 dB(A)
tagsuber zu erwarten. Wahrend des Nachtzeitraumes ergeben sich Beurteilungs-
pegel von L,= 37 - 56 dB(A).

Die gebietsbezogenen Immissionsrichtwerte fir ein allgemeines Wohngebiet werden
somit wahrend des Tageszeitraumes im Ostlichen Plangebietsbereich eingehalten, im
westlichen Plangebietsbereich um bis zu 12 dB Uberschritten. Wahrend des Nacht-
zeitraumes werden die Orientierungswerte ebenfalls im Ostlichen Plangebietsbereich
eingehalten, im westlichen Plangebietsbereich um bis zu 11 dB Uberschritten.

Schienenverkehrsgerausche:

Gemal} Darstellung der Anlagen 4 und 5 werden innerhalb des Plangebietes Beur-
teilungspegel in einer Grol3enordnung von L, = 55 — 72 dB(A) tags sowie

L, =50 - 67 dB(A) nachts durch den Schienenverkehr zu erwarten sein. Die héchsten
Gerauscheinwirkungen sind dabei im 6stlichen Plangebietsbereich direkt angrenzend
an die Schienenstrecke zu verzeichnen, wobei sich die Gerauscheinwirkungen mit
zunehmendem Abstand zur Schienenstrecke in westliche Richtung reduzieren. Die
gebietshezogenen Orientierungswerte gemaf DIN 18005 werden fir die Gebiets-
einstufung allgemeines Wohngebiet somit tagsiber um bis zu 17 dB Uberschritten,
wahrend des Nachtzeitraumes um bis zu 22 dB.

Aktive SchallschutzmalRnahmen

Die Gerauscheinwirkungen liegen im dstlichen Plangebietsbereich entlang der
Bahntrasse tags und insbesondere nachts in einer Gré3enordnung, bei der die
Grenzen der Gesundheitsgefahrdung erreicht bzw. Uberschritten werden.

Durch aktive SchallschutzmaBnhahmen kénnen die Gerauscheinwirkungen durch die
Schienenstrecke auf Beurteilungspegel von L, = 51 - 64 dB(A) tags/nachts innerhalb
des Plangebietes (siehe Anlage 4a und 5a) reduziert werden. Hierbei wird eine
Schallschutzwand mit einer Hohe von h = 3,0 m tiber OK Gleis anhand der ortlichen
Plangebietsgrenze berticksichtigt.
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7.3.

7.3.1.

7.3.2.

Passive SchallschutzmalRnahmen

Allgemeines
Unter passiven SchallschutzmalRBhahmen versteht man bauliche MaBhahmen am

Gebéaude, mit denen die anzustrebenden Innenpegel zur Sicherung von gesunden
Wohnverhaltnissen in schutzbedirftigen Raumen eingehalten.

MaRgebliche AuRenldrmpegel gemal DIN 4109:2018-01

In der DIN 4109-2:2018-01 Ziffer 4.4.5 werden die Festlegungen zur rechnerischen
Ermittlung des maf3geblichen AuRenlarmpegels aufgefiihrt. Danach ergibt sich der
maf3gebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-1:2018-01, 7.2

» Fir den Tag aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (6 — 22 Uhr)

» Fir die Nacht aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (22 — 6 Uhr) plus
Zuschlag zur Berucksichtigung der erhéhten nachtlichen Stérwirkung
(groRReres Schutzbediirfnis in der Nacht); dies gilt fir Raume, die
Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden kénnen.

Malgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hohere Anforderung
ergibt.

Die fur die einzelnen Larmemittenten bertcksichtigten maf3geblichen Au3enlarm-
pegel wurden zusammenfassend wie folgt angesetzt:

La strare, tags = Beurteilungspegel Stral3enverkehr, tagsiber,
zuzuglich +3 dB(A) gemal Ziffer 4.4.5.2
der DIN 4109-2:2018-01

La schiene, tags = Beurteilungspegel Schienenverkehr, tagstiber
zuziglich +3 dB(A) gemalR Ziffer 4.4.5.3
der DIN 4109-2:2018-01

La, strake, nachts = Beurteilungspegel Stral3enverkehr, nachts,
zuzuglich +3 dB(A) gemal Ziffer 4.4.5.2
der DIN 4109-2:2018-01
und +10 dB(A) Zuschlag zum Schutz des Nachtschlafs

La, schiene, nachts = Beurteilungspegel Schienenverkehr, nachts
zuziglich +3 dB(A) gemalR Ziffer 4.4.5.3
der DIN 4109-2:2018-01
und +10 dB(A) Zuschlag zum Schutz des Nachtschlafs
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8.1.

8.1.1.

Nach energetischer Addition der 0. g. maf3geblichen Aul3enlarmpegel ergibt sich die
Darstellung der resultierenden maf3geblichen AuRenlarmpegel getrennt fiir den Tag
und die Nacht in den Anlagen 8 (Tag) und 9 (Nacht) unter Berlcksichtigung der
Schallschutzwand.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bauschallddmm-MalRe R'w ges der
AulRenbauteile von schutzbedurftigen Raumen ergibt sich unter Berlcksichtigung der

unterschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung:

R’w,ges = La- Kraumart

Dabei ist

Kraumart = 25 dB fur Bettenraume und Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungs-raume in
Beherbergungsstéatten, Unterrichtsraume und Ahnliches

Kraumart = 35 dB fur Biroraume und Ahnliches

La der resultierende maf3gebliche Aul3enlarmpegel

nach DIN 4109-2:2018-01, 4.4.5.7

Die mal3geblichen Aul3enlarmpegel zur Ermittlung von R’y ges gemar
DIN 4109:2018-01 der AufRenbauteile sind in den Anlagen 8 - 9 bezogen auf die
Hohe des 1. OG dargestellt.

Gerauscheinwirkungen durch den geplanten Lebensmittelmarkt

Ansatz der Schallemissionen

Parkplatz

Zur Berechnung der Gerduschemissionen des Parkplatzes wird die 6. Auflage
(August 2007) der Parkplatzlarmstudie herangezogen, die vom Bayerischen
Landesamt fir Umweltschutz auf Basis einer Weiterentwicklung der DIN 18005
herausgegeben wurde.

Dort wurde ein Berechnungsverfahren entwickelt, mit dem in Abhangigkeit von der
Parkplatzart, der ParkplatzgréRe, der Stellplatzanzahl, der Bewegungshaufigkeit und
den geometrischen Verhaltnissen prognostiziert werden kann, welche Mittelungs-
pegel in der Umgebung eines geplanten Parkplatzes durch seine Nutzung entstehen.

-15-




BPlan 130, Weilerswist

GRANER+PARTNER
26.11.2019 INGENIEURIE

Anhand von umfangreichen Messreihen und theoretischen Rechenanséatzen wurde
die Berechnungsmethode fur Schallimmissionen von Parkplatzen weiter entwickelt
und fir das sogenannte "zusammengefasste Verfahren" folgende Formel ermittelt
(gemaln Ziffer 8.2.1 der Parkplatzlarmstudie):

Lw*

Lw“

Lwo

Kpa

K

Ko

Kstro

Ko

LWO+KpA+K|+KD+KStro+1O-Ig(B-N)-10-Ig(S/lmZ)

Flachenbezogener Schallleistungspegel aller Vorgange auf dem
Parkplatz (einschlie3lich Durchfahranteil)

63 dB(A) = Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung / h
auf einem P + R-Parkplatz

Zuschlag fur die Parkplatzart nach Tabelle 34
KPA =3 dB(A)

Zuschlag fiur die Impulshaltigkeit nach Tabelle 34
Ki =4 dB(A)

Pegelerhdéhung in Folge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs
= 2,5:1g (f- B-9)[dB(A)]

f- B> 10 Stellplatze; Kp =0 furf- B <10

f = Stellplatze je Einheit und Bezugsgréfie

Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen
Kswo = 0 dB fiir ebenen Fahrbahnbelag

BezugsgroRe (hier: m? Netto-Verkaufsflache)
B =799 m?

Bewegungshaufigkeit
(Bewegungen je Einheit der Bezugsgro3e und Stunde)

alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

Nach vorliegenden Informationen ist fiir den Standort mit einetr
Frequentierung der Stellplatze tagsuber von 40 Pkw-Bewegungen je
Stunde in der Zeit von 06.00-22.00 Uhr zu rechnen.

Gesamtflache bzw. Teilflache des Parkplatzes
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8.1.2.

8.2.

Der mit oben genannter Formel berechnete flachenbezogene Schallleistungspegel
fuhrt auch bei schalltechnisch unginstigen Parkplatzformen zu Prognoseergebnis-
sen, die auf der "sicheren Seite" liegen.

Lkw-Warenanlieferungen

Die Verkehrsvorgange auf dem Betriebsgrundstiick (in diesem Fall die Lkw-Waren-
anlieferung) sind gemaf TA Larm Ziffer 7.4 Absatz 1 der Anlage zuzurechnen und
zusammen mit den Ubrigen zu bericksichtigenden Anlagengerauschen zu erfassen
und zu beurteilen.

Zur Berticksichtigung der Gerduschimmissionen durch fahrende Lkws wird fiir die
Berechnung eine Linienschallquelle geman DIN ISO 9613-2 zugrunde gelegt. Die
zuriickzulegende Fahrstrecke von der Einfahrt bis zur Anlieferzone und von dort
wieder zur Ausfahrt, wird in das verwendete Computerprogramm digitalisiert, wobei
angenommen wird, dass diese 0,5 m tber der Mitte der Fahrbahn liegt (siehe Anlage
1). Dabei wird die Zufahrt / Abfahrt der zu erwartenden Lkws mit einer mittleren
Geschwindigkeit von v = 20 km/h nach den Rechenansatzen des Heft 192 der
Hessischen Landesanstalt fir Umwelt beriicksichtigt.

Hierzu wird ein langenbezogener Schallleistungspegel von Lwa = 63 dB(A) / m bei
den Berechnungen angesetzt. Die anzusetzenden Bewegungshaufigkeiten werden
fur den Markt mit 2 Lkw tagsiber bertcksichtigt.

Bei der Berechnung der Schallemissionen des Entladevorgangs wird flr die Anliefer-
zone eine Punktschallquelle nach DIN ISO 9613-2 angesetzt. Der Schallleistungs-
pegel des Entladevorgangs wird mit Lwa = 97 dB(A) zugrunde gelegt, wobei je Ent-
ladevorgang eine Einwirkzeit von 60 Minuten angesetzt werden kann.

Berechnung der Schallimmissionen

Zur Berechnung der Schallimmissionen (Beurteilungspegel L;) am Immissionsort
missen die Schallausbreitungsbedingungen und die gegebenenfalls zu berlck-
sichtigenden Abschirmwirkungen durch Geb&ude, Schallschutzwénde, o. &. ein-
flieRBen.

Dies wird nach dem Verfahren der

DIN ISO 9613-2 - Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien -

ermittelt.
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Dabei wird der Schalldruckpegel am Immissionsort im Abstand Sm» vom Mittelpunkt
der Schallguelle nach folgender Gleichung ermittelt:

Lit (DW) = Lw + Dc- Adiv - Agr - Aatm - Abar - Amisc
Hierin bedeuten:

Lir (DW): aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel eines
Teilstickes am Immissionsort bei Mitwind in dB(A)

Lw: Schallleistungspegel in dB(A)

D¢ = Do+ Di+ Domega: Richtwirkungskorrektur in dB =
Raumwinkelmalfd + Richtwirkungsmalf3 +
Bodenreflexion (frg.-unabh. Berechnung)

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Aam: Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB
(bei 70 % Luftfeuchtigkeit und + 10°C Temperatur)

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffektes in dB
(Berechnung mit G = 0,1)

Apar: Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB
(die vorhandenen Gebaude wurden als abschirmende
Elemente im Computerprogramm lagerichtig
bertcksichtigt)

Anisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte in
dB (z. B. Dampfung durch Bewuchs, Bebauung etc. im
vorliegenden Fall nicht relevant)

Lat (DW): aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel am
Immissionsort bei Mitwind summiert tiber alle Schall-

guellen in dB(A)

Zur Beurteilung der Gerauschimmissionen der Zusatzbelastung wird gemaf TA Larm
A.1.2b) der Langzeitmittelungspegel Lar (LT) herangezogen.

Der A-bewertete Langzeitmittelungspegel Lat (LT) unter Berlcksichtigung der meteo-
rologischen Korrektur Cmet Wird folgendermalRen ermittelt:

Lat (LT) = Lar (DW) - Crnet
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8.3.

Cmet=Co - (1- 10 - hs + hr
: dp

mit

Co: Faktor in Dezibel, der von den ortlichen Wetterstatis-
tiken fur Windgeschwindigkeit und -richtung sowie
Temperaturgradienten abhangt

hs: Hohe der Schallquelle in Metern

hr: Hohe des Immissionspunktes in Metern

dp: Abstand zwischen Schallquelle und Immissionspunkt,

projiziert auf die horizontale Bodenebene in Metern

Im vorliegenden Fall wurde im Sinne einer pessimalen Berechnung die meteoro-

logische Korrektur Cmet = O gesetzt.

Berechnungsergebnisse

Die zu erwartenden Beurteilungspegel sind in Anlage 10 als farbiges Schallausbrei-
tungsmodell fir den Tageszeitraum dokumentiert. Zuschlage fur Impuls- und
Informationshaltigkeiten sind bereits im Ansatz der Schallemission enthalten.
Ruhezeitenzuschlage werden programmintern nach den Vorgaben der TA Larm

bertcksichtigt.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass unter Berlcksichtigung der Schallschutz-
mafnahmen gemaf Ziffer 9.1.2 die Immissionsrichtwerte fur allgemeine Wohn-
gebiete in der Nachbarschaft des geplanten Lebensmittelmarktes unterschritten, also

eingehalten werden.

Aufgrund der vorhandenen Absténde ist zu erwarten, dass das Maximalpegelkrite-

rium der TA Larm fir den Tageszeitraume erfullt wird.
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9. Textliche Festsetzungen zum Bebauungsplan
9.1. Schallschutzwdnde
9.1.1. Schallschutzwand entlang der Schienenstrecke

Zur Abschirmung der Schienenverkehrsgerausche in Richtung des Plangebietes wird
eine Schallschutzwand (h > 3,0 m Uber Gleisoberkante) erforderlich.

Fur die Ausfihrung der Schallschutzwand kommen grundsatzlich Materialien in
Frage, die die Vorschriften und Anforderungen der

Richtlinie 804.5501 - Larmschutzanlagen an Eisenbahnstrecken
entsprechen.
Die Mindestkriterien der

- Schallddmmung R

Frequenz (Hz) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Schalldamm-MaR R (dB) 12 | 18 | 24 | 30 35 | 35

und

- Schallabsorption as

Frequenz (Hz) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Schallabsorptionsgrad as 03|05 0,8 0,9 0,9 0,8

mussen erflllt werden.

9.1.2. Schallschutzwéande am Lebensmittelmarkt

Zur Abschirmung des Parkplatzes sowie Anlieferbereiches in Richtung geplanter
Wohnbebauung werden Schallschutzwéande gemaf? Anlage 10 erforderlich. Die
Anlieferrampe ist dabei vollstéandig einzuhausen und mittels Tor zu schlieRen.

Fur die Ausfihrung der Schallschutzwand kommen grundsatzlich Materialien in
Frage, die die Vorschriften und Anforderungen der
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ZTV Lsw06 - Zusatzliche technische Vorschriften und Richtlinien fr
die Ausfuhrung von Larmschutzwanden an Stral3en

entsprechen.
Die Kriterien der
- Schallddmmung DLr > 24 dB
(entsprechend Gruppe B3 der DIN EN 1793-2, Tabelle A1)

und

- Schallabsorption DL, >8dB
(entsprechend Gruppe A3 der ZTV LswO06, Tabelle 1)

mussen erfullt werden.

9.2. MaRgebliche AuRenldrmpegel gemal DIN 4109:2018-01

Gemal § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB kdnnen Malihahmen zum Schallschutz im Bebau-
ungsplan festgesetzt werden.

Zum Schutz vor AuBenlarm fir AuRenbauteile von Aufenthaltsrdumen sind die Anfor-
derungen der Luftschalldammung nach DIN 4109-1 "Schallschutz im Hochbau -

Teil 1: Mindestanforderungen”, Ausgabe Januar 2018 einzuhalten. Die erforderlichen
gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-MalRe R'w ges der Auf3enbauteile von schutz-
bedurftigen R&umen ergeben sich nach DIN 4109-1 (Januar 2018) unter Bertcksich-
tigung des maRgeblichen AuRRenlarmpegels L. geman Anlage 8 (Tag) und Anlage 9
(Nacht) und der unterschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung (Gleichung

6):

R'w,ges = La - Kraumart

Dabei ist

Kraumart =35dB fur Burordume und Ahnliches;

KRraumart =30dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beherbergungsstétten,
Unterrichtsraume und Ahnliches;

La der mal3gebliche AulRenlarmpegel nach Punkt 4.4.5 der

DIN 4109-2 (Januar 2018)
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Mindestens einzuhalten sind:

R'w =30dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beherbergungsstétten,
Unterrichtsraume, Buroraume und Ahnliches.

Fur gesamte bewertete Bau-Schalldamm-MalRe von R'w > 50 dB sind die Anforderun-
gen aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MalRe R'w,ges Sind in
Abhéangigkeit vom Verhaltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Aul3enflache
eines Raumes SS zur Grundflache des Raumes SG nach DIN 4109-2 (Januar 2018),
Gleichung 32 mit dem Korrekturwert KAL nach Gleichung 33 zu korrigieren. Fur
AulRenbauteile, die unterschiedlich zur mafRgeblichen Larmquelle orientiert sind,
siehe DIN 4109-2 (Januar 2018) 4.4.1.

Hinweise zur Luftung:

Die baulichen MalRnahmen an Aul3enbauteilen zum Schutz gegen Auf3enlarm sind
nur dann voll wirksam, wenn die Fenster und Tlren bei der Larmeinwirkung
geschlossen bleiben. Ein ausreichender Luftwechsel kann wahrend der Tageszeit
Uber die sog. "StoRRbeluftung" oder indirekte Beltftung Gber Nachbarrdume sicher-
gestellt werden.

Wahrend der Nachtzeit ist diese Luftungsart nicht praktikabel, so dass bei Beurtei-
lungspegeln > 45 dB(A) zur Nachtzeit ein ausreichender Luftwechsel auch bei
geschlossenen Fenstern sichergestellt werden muss, z. B. durch Fassadenlifter oder
mechanische Be- und Entliftungsanlagen. Dabei ist zu gewéhrleisten, dass die durch
die SchallschutzmaBhahmen erzielte Larmdammung nicht beeintrachtigt wird.
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10. Zusammenfassung

Im vorliegenden schalltechnischen Prognosegutachten wurden die auf das Plan-
gebiet Nr. 130 in Weilerswist-Hausweiler einwirkenden Verkehrsgerdusche unter-
sucht und festgestellt, dass von einem gerduschmaRig vorbelasteten Plangebiet
gesprochen werden muss.

Es wurde dokumentiert, dass die Orientierungswerte der DIN 18005 teilweise relativ
deutlich Uberschritten werden. Zur Reduzierung der Gerauscheinwirkungen durch
den Schienenverkehr wurden aktive SchallschutzmaRnahmen vorgeschlagen.
Darliber hinaus wurden zur Dimensionierung passiver Schallschutzmalinahmen die
mafRgeblichen AuRenldrmpegel gemaf DIN 4109:2018-01 ermittelt. Zur Ubernahme
in die textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan wurden entsprechende Vor-
schlage formuliert.

Unter Beriicksichtigung der o. g. Randbedingungen sowie Ergebnisse kann die
stadtebauliche Planung im Einklang mit den Anforderungen an den Schallimmis-
sionsschutz weiter verfolgt werden.

(( DAKKs

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19574-01-00

Ohne Zustimmung der Graner + Partner Ingenieure GmbH
ist eine auszugsweise Vervielféltigung des Gutachtens nicht gestattet.
Dieses Gutachten besteht aus 23 Seiten und den Anlagen 1 — 10.
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